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  اتفاقيفرايندهاي  درس چهارممسائل سري 
  

1 -  X(t) با باند محدود به  و ،، حقيقيساكن بمفهوم وسيعي فرايند| | 0.5f XP آن و قـدرت   mX=0 آن متوسـط . است > 1= 

)مــي دانــيم هــر نمونـه آن  ضــمنا . ميباشـد  )X t  كــه بـه فاصــله   ييهــا نمونــهبــاk قــرار دارنــد آن از، ( )X t k−  بــه ازاي

2,3, 4,k = L ، ناهمبسته است.  

)با فرض آنكه ) الف )X t  با( 1)X t   .آوريد طيف قدرت آنرا بدست هم ناهمبسته باشد، −

)با فرض آنكه ) ب )X t  با( 1.5)X t 1kاولا همبستگي بين دو نمونه بفاصله  ناهمبسته باشد، − را بدسـت آوريـد و ثانيـا     =

  .فرايند را تعيين كنيدطيف قدرت 

)با فرض آنكه بدانيم طيف قدرت فرايند) ج ) 1 0.96cos(2 )XS f fπ= پيدا كنيد كه ايـن  علي ميباشد تابع تبديل فيلتري  +

,2,3د را به فرايندي كه نمونه هاي به فاصله فراين 4,k = L آن ناهمبسته است تبديل نمايد.  

]فرايندي ساكن بمفهوم وسيع با تابع همبستگي  X[n]فرض كنيد   - 2 ] 5 [ ]XR m mδ= 2باشد در دو حالت زير مي
E[ [ ]Y n  و

RXY[n1,n2]  وRY[n1,n2] را بدست آوريد.  
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|با تابع همبستگي يك فرايند  S[n]فرض كنيد  - 3 |[ ] 2 m

SR m بـا تـابع همبسـتگي     د بـر آن نـويز سـفيدي عمـو    V[n]بوده و  =−

[ ] 5 [ ]
V
R n nδ= فرايند بر حسب آندو . باشد X[n]=S[n]+V[n] طيف قدرت  .را تعريف مي كنيمX[n]  را در حوزه فركانس

  .را نيز بدست آوريد ARMAمعادلة  است و ARMAفرايند يك  X[n]نشان دهيد فرايند . بدست آوريد Zو در حوزه 

رابطه  X[n]و فرايند ) با واريانس واحد( V[n]يد نرماليزه بين نويز سف - 4
0

( 1)2 [ ] [ ]k

k
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∞
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+ −   .برقرار است  ∑=

  .را بنويسيد MAاست و معادله  MAيك فرايند  X[m]نشان دهيد فرايند ) الف

  .را بدست آوريد X[n]تابع همبستگي و طيف قدرت فرايند ) ب

]فرض كنيد  – 5 ]X n       يك فرايند گسسته زماني است كه تمام متغيرهاي تصادفي آن تواما مستقل بـوده و هـر يـك بتوانـد يكـي از

}Prرا با احتمالات  2و  1مقادير  [ ] 1} 1/ 3X n = }Prو  = [ ] 2} 2 / 3X n = ]در رابطه با آن فراينـد  . اختيار كند = ]Y n 

����را با رابطه  �
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����	�
  .تعريف ميكنيم 

تابع چگالي احتمال و تابع مشخصه متغير تصادفي ) الف
1 1

[ ]Y Y n= را بدست آوريد.  

]تابع متوسط و تابع همبستگي فرايند ) ب ]Y n را تعين كنيد.  

]طيف قدرت فرايند ) ج ]Y n را در حوزه فركانس محاسبه كنيد  

طيف قدرت يك فرايند گسسته زمان ساكن بصورت  - 6 
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متوسـط فراينـد را   . در دسـت اسـت   

  .را عددي كوچكتر از واحد در نظر بگيريد αصفر و 

  .بستگي بين دو متغير تصادفي مجاور يكديگر فرايند را بيابيدتابع همبستگي فرايند را بدست آوريد و ضريب هم) الف

  چگونه ميتوان اين فرايند را بصورت علي از روي يك فرايند سفيد توليد كرد؟) ب

2 را كه بـا رابطـة   Y(n)تابع همبستگي فرايند ) ج
( ) ( ) 2 ( 1) ( 2)Y n X n X n X nα α= − − + تعريـف ميشـود را بدسـت     −

    .آوريد
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. نمايـد  اختيار مـي  0.5 را با احتمال -1و يا + 1هاي مستقل از هم بوده و هر نمونه يكي از دو مقدار  نمونه فرايندي با X[n]فرايند  - 7

در ارتباط با آن فرايند ديگري بصورت 
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  .را بدست آوريد  X[n]تابع همبستگي و طيف قدرت فرايند ) الف

  .را بدست آوريد Y[n]همبستگي و طيف قدرت فرايند مقدار متوسط، تابع ) ب

 n  تابع چگالي احتمال نمونه  . را بدست آوريد Yام فرايند  nو همچنين تابع مشخصه نمونه  Xام فرايند  nتابع مشخصه نمونه ) ج

  .را نيز بدست آوريد Yام فرايند 

  .هاي قبلي آن معلوم است را نيز حساب كنيد وقتي كلية نمونه Yام فرآيند n تابع چگالي احتمال شرطي نمونة )د

8 - X[n]  يك فرايندAR    با معادلـه تفاضـلي[ ] [ ]
N
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V[n] , 1aοميباشـد كـه در آن      نـويز سـفيد بـا     =

هاي معادله  ثابت كنيد كه اگر ريشه. واريانس واحد است
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رابطه زير برقرار . ي داخل دايره بشعاع واحد باشندهمگ  ∑=
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